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Datos del proyecto

Titulo: Analisis en logistica, infraestructura y ordenamiento territorial para la
produccion y exportacion de hidrogeno verde y derivados en Uruguay

Ministerio |—2-~¥ ”| I_
W WY Energiay Mineria Financiado por: e > ‘JOINTSDG FUND

Ministeric
de Trans :_ntlg —_

y Obras Publicas

Socio: (Consultora de energia uruguaya) Duracion: 9 meses

Objetivo general: “Generar insumos y recomendaciones en materia de planificacion territorial,
aspectos logisticos e infraestructura para la produccion y exportacion de e-metanol, e-
combustibles y e-fertilizantes, con el objetivo de desarrollar politicas publicas que faciliten el
mejor desarrollo de los proyectos en la cadena de valor.”
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Puerto destino

Cadena de valor de productos

Sintesis Puerto de
A Transporte de H2 T g exportacion
Electralisis Ureq rdnfﬁg;te e
. WATER H'@B -
Generacion (/) JR —
de energia  Transmision | = e I —
renovable > | L7 @ ﬁ
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Transporte de CO2
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© 2024 Ausenco Pty Ltd. Andlisis en logistica, infraestructura y localizaciones H2 y derivados




Cadena de valor de productos: Generacion y electrolisis

Electrdlisis

WATER

Generacion

1
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1
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renovable ! '
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1
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Abastecimiento
de agua
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Cadena de valor de productos: CO2 y produccién

Sintesis

Urea
17
|75

Metanol

Al

Fuentes
de CO2
Sintesis SAF
Sy lali|
m
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Puerto destino

Cadena de valor de productos: Transporte y Logistica ! I

Puerto de
exportacion

Transporte de H2 Transporte de

ured

_—".
Transmision ‘ £ W "

Logistica e A
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----- : l[:]'f“ Metanol
: , 00 Jooo para
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Fase 1: Andlisis de localizaciones
Linea base - Potencial renovable y lineas alta tension existentes

-@- Solar =5 Eélico ),‘4% LATygeneramon
[T existente

I |

f

4,009 - 4,1

4,101-4,2
B 4201-43
B 2301-44

g

Potencial edlico W/m2. 100m de altura
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Fase 1: Andlisis de localizaciones

Linea base - Uso del suelo y planes, dreas ambientalmente protegidas y vulnerables,
CIV , pqtrimonio, riesgo / P Areas de Interés Histdrico-Culture

Qe
. » r -
— v Arsas Protegides
B 4 - /'
TR . _
' A =| | Areas Acuéticas
b ’
¥R A
Ml 2N .
- 4 5 Fd
L e 5 A - — . .
T % 5 ." S/ =| | Areas Potenciales Protegidas (DINARA)
/a M (
& 0 A /__E
e - -
- 7 < 5 7 B
T fey " =5 X +[ ] Areas RAMSAR
. P N, —
o @ 4 3 7, -
\ Ly N
- [§ _ -
b, b 5 &
% i 2\ i VS
s : V7 ¥ O A v v Areas SNAP
” \
) 3 - . . - . N
{ A . PN & .
: \ W Y N e T oy b
3 - N d 2 L b i 4+ >
S 7 b 5 Ty . s v Celdas Sitioz SMAP
ek s &) 0 ) E! ANE s
] T AT e 2
%\ % - 5. - A e
. 1A% Y B f D
A, - - v 4
v o : : 258 2
¥ ek S5 Y ioh diEd: -..'N s Ze v Ecosistemas Amenszados
S AL 2" |- . _ indice de Riesgo Eventos Extremos
Criticaments amenazede | 0.000000- 0 154404
' Cobertura Usc del Suelo . -
o En Peligro | 0,154405 - 0,308809
0 Uso de Suslo —
[ | Agus Vulnerzable j 0.308810-0,463213
e ] 0,463214-0,617617
~[ Zonificacién de usos del suelo . Basgus Mativo — . - —I i St
~| | Ecocsistemas en Sitios Pricrizados b i—
— Bl 0.s17618-0.772021

D Humedales
0,772022 - 0,926426
Campeo Naturel/Pradera .

Il 0526427 - 1,080830
v Areas de Importancia para las Aves . 1,080831 - 1,235234

Agricale P
g . . 1,235235 - 1,389639

B Forestzcien B 1320640 - 1,544043

Suelo Desnudo/Infraestructura
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Fase 1: Andlisis de localizaciones
Linea base - CO2 biogénico disponible y red logistica existente

grmy N
& o Infraestructura
=, ¥ ) |ogistica o0 N

4 A S
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‘;/
o 4 N “»\_‘.f»\,-
~ _" /\\' \ /
R = ,&1':
o) r;'\ ~) o P
— P2 e = /
K . |@ —~Y" )
\7\ LS P W 17«
— | Rutas y camineria o\ 1.7 | / G ”,/ >
: — N [ ( .t /,,( ':'I' -
~+ | Lineas Ferroviarias =\ ‘\'“k’_,m y \ f { ! J
= 7 ¥ P
@ Fuentes CO2 hiogénico existentes i /\/ & l.\ ";f/"?
I
.j Puertos de exportacion I 5 T
. \ 4 \ - LA
& | Puertos de cabotaje y - p) ] ‘
E> Eje Ferrocarril Central y Linea Rivera »
@ Eje de interconexion Ferrocarril litoral ) v
»
|;'> Eje hidroviario Rio Uruguay (fluvial)
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Vision integrada de componentes y zonas definidas

J L o:
1 TR H le
| | P

Generaciény
electrdlisis

Transporte y
Logistica

100km 100km
—_—
— | Rutas y camineria ] | Macrozenas poelos industriales B> | Eje Ferrocaril Central y Linea Rivera
— | Lineas Ferroviarias Q Ubicaciones representativas plantas 43} Eje de interconexion Ferrocarril litoral
=== | Lineas de transmision UTE S00kY (| praduccidn jetfuel Q Eje hidroviario Rio Uruguay (fluvial)
w== | Lineas de transmision UTE 150k —_ | Corredores obras lineales H# Mavegacion Rio de |a Plata interior y medio
@ Fuentes CO2 biogénico existentes .;b Puertos de exportacion # Exportacidn bugues maritimos a 34 pies
|:| Zonas de generacian de renovables ¢ Puertos de cabotaje * Exportacion bugues maritimaos a 42 pies
O Zonas de electrolisis - Lacalidades
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Fase 2.1: Andlisis técnico

B e

Generacion Electrdlisis Plantas industriales Transporte Puertos
Modelado a alto nivel Andlisis de Estudio de benchmarking Caracterizacion de Analisis de sitios
de parques edlicos y tecnologias de Descripcion de procesos medios de transporte y Dimensionamiento
solares para definir electrolizadores principales: metanol, SAF, benchmarking de Infraestructuras
factores de Definicion de amoniaco-urea. Disefio conceptual de de tanques,
capacidad por zona parametros Cuantificacion de ductos de H2,CO2y atraques, carga de
Complementariedad Consumos 'y materias primas metanol buques
eodlica y solar fuentes de agua Rangos de dimensiones 'y Dimensionamiento de Analisis de
Potencia instalada Capacidad economias de escala flotas para el amenaza
requerida instalada Sinergias con refineria transporte ferroviario,

Benchmarking lineas requerida existente carretero y fluvial
de alta tension Flete maritimo a
destino

© 2024 Ausenco Pty Ltd.
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Fase 2.2: Andlisis econémico

* Estimacion de Capex y Opex de todos los componentes
* (Calculos de costos presentes netos anuales unitarios

B lea
Toneladas por afo producidas

{ e
S\ Tmam /km
l\ === $/GW instalado S

@ $/GW instalado
g LI,

« Representacion de economias de

escala {b B

« Costos materias primas

)
/

Tons por afio transportadas

Instalacion
il
55

Distancia

b

Costos portuarios y flete
maritimo en S$/ton
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Fase 3: Modelo de optimizacion e infraestructuras compartidas

* Basado en: Localizaciones analizadas, Analisis técnico, Estimaciones econdmicas

Objetivos:
 |dentificar escenarios Optimos para la ubicacion de las instalaciones y la estrategia logistica para el transporte y exportacion
» Analizar infraestructuras compartidas que permitan minimizar costos y desenvolver cadenas de suministro mas eficientes

* Meétodo: Programacién Lineal Entera Mixta en Excel con complemento solver

* Indicadores de costos basados en Costos Presente Neto Anuales (NO son costos finales)

0]

* Entrada: 28 [fs8g _

« Objetivos exportacion Bsiies 10 g g Determinar los flujos para todos los arcos, sujetos a

« Condiciones/Restricciones decoz2 |\ o 09 restricciones, que minimicen el costo

0 e

e Salida: %

« Ubicacion de

componentes, \
p \

» Plan de produccion,

» Estrategia de transporte y
logistica,

» Indicadores de costos

camion, tren, ductos

6 Zonas de Generacion 7 Zonas de electrolisis 5 Centros de produccion 4 Pueros
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Fase 3: Configuraciones de ejemplo

* Escenario A:

» Objetivos de exportacion:

« 2 Mtpa metanol
« 0,5 Mtpa jetfuel (SAF)
« (0,5 Mtpa Urea

» Generacion optima: 108159-01 Uruguay Green Hydrogen Optimization Visualization v2
« Generacion uniforme: 108159-01 Uruguay Green Hydrogen Optimization Visualization v2

* Escenario B:

» Objetivos de exportacion:
« 5,5 Mtpa metanol
« 0,5 Mtpa jetfuel (SAF)
* 1,0 Mtpa Urea

 (Generacion optima: 108159-01 Uruguay Green Hydrogen Optimization Visualization v2
« Generacion uniforme: 108159-01 Uruguay Green Hydrogen Optimization Visualization v2
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https://geo.ausenco.com/portal/apps/dashboards/71f843f2ea2242fd8be43ef9be4f32d3#session_id=LgfEn6gaxjtC0qYhTHNJ&locale=es
https://geo.ausenco.com/portal/apps/dashboards/71f843f2ea2242fd8be43ef9be4f32d3#session_id=i5TpDOFjyPFC1GnbVzrC&locale=es
https://geo.ausenco.com/portal/apps/dashboards/71f843f2ea2242fd8be43ef9be4f32d3#session_id=FXTYzmGhXgzYG5dUIRPW&locale=es
https://geo.ausenco.com/portal/apps/dashboards/71f843f2ea2242fd8be43ef9be4f32d3#session_id=6sw4xRkl4qBbTca8P15B&locale=es

Comentarios finales

el 8 ke

Generacién, componente
de costo mas importante
« Favorecer generacion en

zonas de mayor factor
de capacidad (| ~ 10%
SH2eq)

 Priorizar ductos de H2
sobre transmision para
largas distancias y/o
grandes producciones

Sintesis, 2do costo mas
importante

Importancia de alcanzar
economias de escala
Favorecer HUBs con
infraestructuras de
servicios y logisticas
compartidas

Favorecer sinergias entre
procesos, e.g. Produccion
de SAF en Refineria
ANCAP (| ~ 5% SSAF)

Priorizar transporte de productos sobre materias
primas

Ductos compartidos de metanol desde HUBs a puerto
Ductos compartidos de CO2 desde las 3 fuentes
principales hacia zonas de produccion

Ductos compartidos de H2 desde zonas de electrolisis
a zonas industriales

Priorizar transporte ferroviario de Urea (| > 50% costos
transporte)

Infraestructura portuaria de uso comun: Terminal de
tanques, muelles y sistemas de carguio - MVD como
preferente desde punto de vista logistico

Hidrovia se muestra menos competitiva debido a
costos portuarios fijos en distancias bajas

© 2024 Ausenco Pty Ltd.
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Hallazgos destacados: Transporte de electrones vs H2

L | e | 0A || 0 |0 | e | B
B B B B e R R
| e | a5 05 | B0 | 0|2

L (1 ol

10 $ 0.52 $ 0.52 $ 0.52 $ 0.52 $ 0.52 $ 0.50 $ 0.52
15 4 0.52 4 052 067 (% 052|% 052(% 052(% o050|% o052
20 % 0.52 L ] 5Z2|% 067|% 052(% o052|% 052|% 050|% 052
25 $ 0.52 $ 0.78 $ 0.62 $ 0.52 $ 0.67 $ 0.52 $ 0.52 $ 0.52 $ 0.50 $ 0.52
30 $ 0.52 $ 0.78 $ 0.62 $ 0.52 $ 0.67 $ 0.52 $ 0.52 $ 0.52 $ 0.50 $ 0.52
35 & 052|135 078|% 062(% o052|% 067|% 052|% 052(% o052|% 050|% 052
400 L £ 052|5 073|% 062(% o052|% 067|% 052|% 052(% 052|% 050|% 052
450 $ 0.78|$ 0.52 $ 0.78 $ 0.62 $ 0.52 $ 0.67 $ 0.52 $ 0.52 $ 0.52 $ 0.50 $ 0.52
500 $ 0.78 $ 0.52 $ 0.78 $ 0.62 $ 0.52 $ 0.67 $ 0.52 $ 0.52 $ 0.52 $ 0.50 $ 0.52
CPNA/ton/km
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Hallazgos destacados: Plantas Industriales

* Economias de escala

Capex de Plantas Industriales [MM USD]

seglin Capacidad [ktpa] Costos Incrementales en [USD/ton]*
A Produccién [ktpa] | Metanol Urea
" 100 $ 264 $ 600
200 $ 251 $ 538
= BOD 300 $244 $ 500
[7x] - |
= 400 $ 241 $ 491
S 60D A
5 500 $238 $478
S ano 750 $233 $ 458
1.000 $ 231 $ 446
200
2.000 $225 -
. 3.000 $223 -
0 500 1000 1500 2000 4.000 $221 _

Capacidad [ktpa] ) ) , ]
*Sin considerar costo de materias primas

—_—Metanol ——letfuel =—Urea —Amoniaco
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Hallazgos destacados: Plantas Industriales

* Produccion de Jetfuel en Refineria

L ) L T_‘ Fuel gas
, Hydrogenation & fractionation -
E = Bl Frocasos oa deabineion
3 ' Naphtha
8. | (CsC7)
' PR L) re—
| £ |=p
| — 3 Al
LT 300°C = = .
. P30 bar P4 ' Kerosene
[ & | (C-Cre)
I S I:.‘ -
: A‘é 5 Diesel
| §I‘6 = = (C17Can)
@ E
- 2 § =,
5 8 3|2
[ B o 8 2 ';,' 1
= @|a
o 2 i
B o | Wax
x | (C:):)
H;

*Subproductos generados en sintesis de
Jetfuel

Andiialn de control y de cedificacian

Labomtoria de control y ceriificscian
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HCI||CIZQOS destacados: Comparacion medios de transporte - caso metanol

Camion Ferrocarril

100|$0.15 |$0.15|$0.15[$0.15($0.15]|$0.15[$0.15|$0.15[$0.15 | $ 0.15
150|$0.15 |$0.14 |$0.13($0.13 ($0.13|$0.13($0.13|$0.13[$0.13 | $0.13
200|$0.13 |$0.12 |$0.12|$0.12 ($0.12|$0.12($0.12 | $0.12[$0.12 | $ 0.12
250|$0.12 |$0.12 |$0.12 [$0.11 [$0.11]|$0.11($0.01]$0.11 [$0.01 % 0.11
300/ $0.12 |$0.12 |$0.11|$0.11 ($0.11|$0.11($0.11|$0.11 ($0.11|$0.11
350|$0.11 |$0.11 |$0.11 (%011 ($0.11]F0.11($0.11|$0.11|F0.11(%0.11
400($0.11 |$0.11|$0.11 |$0.11 [$0.11 ($0.11 ($0.11 |[$0.11|$0.11|$0.11
450|$0.11 |$0.11 |$0.11{$0.11 ($0.11|$0.11($0.11|$0.11 [$0.10 | $0.10
500|$0.11 |$0.11 |$0.11{$0.10 ($0.10|$0.10($0.10 | $0.10 [$0.10 | $ 0.10
550)$0.11 [$0.10 |$0.10 [$0.10 ($0.10|$0.10($0.10 | $0.10 [$ 0.10 | $ 0.10
600)$0.10 [$0.20 |$0.10 [$0.10 ($0.10|$0.10($0.10 | $0.10 [$0.10 | $ 0.10

Hidrovia (inc. costo ortuario]

$0.12 | $0.11 [$0.11 [$0.10 | $0.10 | Barcaza FB - SW

240 $0.13 | $0.07 | $0.07 | $0.07 | $0.07 | $0.06 |Barcaza PAY - SW
280 $0.18 | $0.10 | $0.09 | $0.09 | $0.09 | $0.09 | Tanker SW - MVD

$0.12 |$0.07 | $0.07 [$0.07 [$0.06 | $0.06 [ Tanker FB - MVD

[ 520[$0:29]$0.16] $0.10 [$0.06 [ $0.06 [ $0.06 [ $0.06 | $0.05 | Tanker PAY - MVD

$0.07 |$0.06

CPNA/ton/km
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Hallaozgos destacados: Factores de capacidad

S

21,0% / ~{/ S /449% 4 1,
119,6% ™ /T orte ) ™ (1.38/4%

“—_Norte, '-\‘ ~Noreste \ “Noreste /

| Litoral ~Centro : e | Litoral | Centro > i
| el G, _— = : - N A2 ) , ; :
"'.\\‘4 i :FY-':;;J’.. 20J3% Sureste . ",‘, .“.’fl\ B "AAJ— 41 '9/0 Sureste s
o Wy, I N Nord~ = o < P Y el
T~ 20,20 <A} - /44, >
3% [~ , | , ‘
Suroeste J \_. Surdesté :
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Escenario A — Configuracion optima
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aeence. Modelo de Optimizacion - Resultados

Proyecto UNDP-URY-00012 / Ausenco 108159-01: Consultoria "Analisis en logistica, infraestructura, ordenamiento territorial para la produccion y exportacion de hidrégeno verde y derivados en Uruguay”

Sitios
Categaoria

' Zonas de Generacidn

. Zonas de Plantas Industriales

@ Puerto

o Zonas de Electalisis

Fuente de CO2

Categaria

9 Fuente de CO2

Zonas de Electrélisis

Zonas de Electralisis

Macrozonas Industriales

D Zonas de Plantas Industriales

Polos Industriales Representativos

D Polas Industriales

Zonas de Generacion

Zonas de Generacidn

Ausenc

O

Potencia Instalada Generacién

a 13,1 GW

Rosario

Exportacién de metanol

@ 2M tpa

© 2024 Ausenco Pty Ltd.

Produccién de jet fuel

500k tpa

Produccién de hidrégeno

&) 710,4k tpa

Resumen de Costos Presentes Netos Anuales (CPNA) por categoria

Sintesis de
producios (metanal,
Jetfuel, unes) 33 %

Produceidn de H2
por Electrolisis 13
%

Indicadores de Costos

Produccion de urea

500k tpa

Transmisidn,
Trarsparte y
Lagistica de
exportacidn 8%

Generacidn de
energia renovable
A5 %

Parametros de Salida Valores Unidades
Indicador Costo HZeq 54,40 USD/kg H2eq
Indicador Costo H2 %258 USD/kg H2
Indicador Costo Metanol 5798 UsDit
Indicador Costo Jetfuel $1.937 UsDt
Indicador Costo Urea $1.125 UsDit

24
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asence. Modelo de Optimizacién - Resultados

Proyecto UNDP-URY-00012 / Ausenco 108159-01: Consultoria “Analisis en logistica, infraestructura, ordenamiento territorial para la produccién y exportacion de hidrégeno verde y derivados en Uruguay”

Leyenda
Transmision de Potencia

Categoria
Lineas de Transmisién

Consumo In-Situ

Sitios
Categoria
Zonas de Generacién

. Zonas de Plantas Industriales

@ Puerto

G Zonas de Electrdlisis

Transmision de Potencia (GW)

718 GW
de 1 - Norte a 1 - Norte

Consumo in-situ

Ausenc

Potencia Instalada Generacidén

4 13,1 GW

Esri. TomTom. Garmin. FAO. NOAA. USGS

4 7.2GW

Edlica

O

The contents of this dashboard are Copyright, © 2024 by Ausenco. All rights reserved.

© 2024 Ausenco Pty Ltd.

Potencia Instalada (GW)

>
o

»
(=3

S
=}

i
o

6,0

40

20

0,0

Capacidad de transmision (GW)

® nsiu 7186w

& 5,9 GW
Solar

Potencia Instalada

Edlica (GW)

. Solar (GW)
7,18 GW

1-Norte

Zonas de Generacidon

Distribucion de la Generacién Media (GW)

- Norte 4,46 GW

N

- Suroste 0 GW
\ @ 3Ll 0GW

4 - Noreste 0 GW

@ 5-surceste 0GW

@ s-Ceno 0w
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i e iy
nsence. Modelo de Optimizacién - Resultados
Proyecto UNDP-URY-00012 / Ausenco 108159-01: Consultoria “Anélisis en logistica, infraestructura, ordenamiento territorial para la produccién y exportacion de hidrégeno verde y derivados en Uruguay”

Leyenda
Transporte de H2

Categoria
Transporte de hidrégeno por tubaria
Transporte de hidrogeno por ferrocarril

Transporte de hidrégeno por camidn

Consumo de hidrdgena in-situ

Sitios
Categoria
Zonas de Generacidn

o
I

. Zonas de Plantas Industriales

@ Puerto
o Zorias de Electdlists

Transporte de H; (tpa)

710.400 tpa H5
de 1- Norte a 3 - Zona Central
H2 por Tuberia

))

&)

Ausenc

Produccién de hidrégeno

& 710,4k tpa

Potencia instalada electrolizadores

¢ 7,2 GW

Indicador costo total H.eq

$4,4 USD / kg H.eq

Powered b Esri

Esn. TamTom. Garmin. FAQ. NOAA ISGS

The contents of this dashbeaard are Copyright, © 2024 by Ausenca. All rights ressrvesd
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Hidrégeno (tpa)

Potencia instalada electrolizadores

1-Norte 7,18 GW

Indicador costo H,
$2,58 USD / kg

Produccion de hidrégeno

1-Nore 710.400 tpa

Destino del hidrogeno

725k tpa Hy

T20ktpa Hp

715k tpa Hy

710k tpa Hp

705k tpa Ha

700k tpa Ha

Transporie de
hidrégena par

Tuberia

3- Zona Central

Zonas de Plantas Industriales

Andlisis en logistica, infraestructura y localizaciones H2 y derivados
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Leyenda
Transporte de CO2
Categoria
——P Transparte de CO2 por tuberia

» Transporte de CO2 por ferrocarril
------- P Transporte de CO2 por camidn

x Consumo de CO2 in-situ

Sitios
Categoria

@ Zonas de Generacidn

. Zanas de Plantas Industriales

@ Puerto

o Zonas de Eloctrslisis

Transporte de CO; (tpa)
1.000.000 tpa CO,
- de UPM 1 a 3 - Zona Central
€02 por Tuberia
3.888.800 tpa CO,

- de UPM 2 a 3 - Zona Central
CO2 porTuberia

))

O

Ausenc

Consumo total CO, % del CO, biogenénico disponible total
& 4,9M tpa 44,2 %

Fuente de CO,

UPM 1
g
3
E . Transporte de
é CO2 por tuberia
UPM 2
0tpa O, TMtpa CO; 2M tpa CO; 3IM tpa OO aMtpa CC
€O, (tpa)
Transporte de CO; (tpa) Destino del CO5 (tpa)
T iciie de @ 3-zona Central 4.9M 1pa
CO2 por tuberia
45Mipa
Esri TomTom. Garmin FAC NOAA_USGS Powered bv Esri
The contents of this dashbaard are Copyright, © 2024 by Ausenca. All fights reserved.
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Leyenda
Transporte de Metanal
Categoria

Transporte de Metano| por tuberia

Transporte de productos (metanal, jetfuel
o urea) por ferrocarril

Transporte de productos {metanal, jetfuel
o urea) por camidn

Metanol In-Situ

Sitios

Categoria

@ Zonas de Generacdidn

. Zanas de Plantas Industriales

@ Puerto

Transporte de Metanol (tpa)

2.000.000 tpa Metanol
de 3 - Zona Central a MVD
Metanol por Tuberia

1.160.000 tpa Metanol

de 3 - Zona Central a Refinerfa
Metanol por Tuberia

))

()

Ausenc

Exportacion de Metanol

Metanol para jet fuel
@ 2M tpa

& 1,2Mtpa

Indicador Costo Metanol
$798 USD / ton

Exportacién de Metanol por Puerto (tpa)

MWD 2ZM tpa

Transporte de Metanol (tpa) Produccion de Metanol (tpa)

. Transporte de 3,2M tpa
Metanol por
tuberia

MYD

o B2 iieo

@ 3 7ona Cental 32M1pa

Esri TomTom. Garmin. FAD. MOAA USGS Powered bv Esri

The contents of this deshboard are Copyright, © 2024 by Ausenca. All dights resened.
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Leyenda

Tarapore do es Exportacién de Urea Indicador Costo Urea
500k tpa sl izs b aen

Urea por Camidn

Urea In-Situ

Exportacion de Urea por Puerto (tpa)

Sitios
Categoria

@ Zonas de Generaddn

. Zonas de Plantas Industriales

@ Puerto

o Zenss de Electralisis

MVD 500k tpa

Transporte de Urea (tpa)

500.000 tpa Urea
de 3 - Zona Central a MVD

Urea por Tren

Transporte de Urea (tpa) Produccion de Urea (tpa)

MyD

Mo E‘s Ideo

Urea por Tren 500k tpa . 3 -Zona Central 500k tpa

Esti, TemTom, Garmin, FAQ, NOAA, USGS Powered by Esri

The eontents of this deshboard are Capyright, © 2024 by Ausenco, All ights reserved.
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I

Leyenda

Wowocrs de ot Fos Produccién de jet fuel Metanol para jet fuel Indicador Costo Jet Fuel
B 500k tpa é 1,2M tpa $1.937 USD / ton

Jet Fuel por Tren

Jet Fuel In-Situ

Exportacién de Jet Fuel por Puerto (tpa)

Sitios
Categoria
Zonas de Generacién

’ Zonas de Plantas Industriales
MVD 500k tpa

Transporte de Jet Fuel (tpa)

500.000 tpa Jet Fuel
de Refinerfa a MVD

o
el o Produccién de Metanol para Jet Fuel (tpa)

. 3 - Zona Central 12Mtpa

Montevideo

Esri. TomTom. Garmin. Foursauare. METI/NASA. USGS z Powered bv Esrt

The contents of this dashboard are Copyright, © 2024 by Ausenco. All rights reserved.
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Sitios
Categoria

@ Zaonas de Generaddn

. Zonas de Plantas Industriales

@ Puerto

o Zonss de Electsliss

Fuente de CO2

Categoria

e Fuente de CD2

Zonas de Electrolisis

Zonas de Electrélisis

Macrozonas Industriales

D Zonas de Plantas Industriales

Polos Industriales Representativos

I j Palos Industriales

Zonas de Generacion

Zonas de Generacicn

Eeri, TowmTom, Garmin, FAD, NOAA, USGS

Potencia Instalada Generacién

45 27,3 GW

Exportacién de metanol

@ 5.5M tpa

Planta bicetano| Al(LrR
= o

UPM 2

=l
Estancias del lago

Monies del Plata

The contents of this dashboard are Copyright, © 2024 by Ausenco. Al rights reserved.

Produccion de jet fuel

500k tpa

Produccién de hidrégeno

H 1,5M tpa

Produccién de urea

1M tpa

Resumen de Costos Presentes Netos Anuales (CPNA) por categoria

Ausenc

O

© 2024 Ausenco Pty Ltd.

:""-L';' Sintesis de
s productos (metanol,
jetfued, urea} 31 % Transmisian,
Transports y
Logistics de
exportacion ¥ %
Produccidn de H2
por Electrolises 13
%
Generacitn de
energia renavable
ATE
Indicadores de Costos
Parametros de Salida Valores Unidades
Cenmms & i Indicador Costo H2eq $4,32 USD/kg H2eg
Indicador Costo H2 $258 USD/kg H2
Indicador Costo Metanol $79 USD/t
Indicador Costo Jetfuel $1.935 UsD/t
Indicador Costo Urea $1.095 usDvt
Powered by Esri
Andlisis en logistica, infraestructura y localizaciones H2 y derivados 32
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Leyenda

Transmisién de Potencia
Categoria
Lineas de Transmisicn

Consuma In-Situ

Sitios
Categoria
@ Zonas de Generadidn

. Zonas de Plantas Industriales

@ Fuerto

o Zanas de Electrslisis

Transmision de Potencia (GW)
15,02 GW
de 1-Norte a 1- Norte

Consumao in-situ

Ausenc

Potencia Instalada Generacion 4 15GW

45 27,3 GW Eélica

Potencia Instalada (GW)

Esri TomTom. Gamin FAQ. NOAA LISGS Powered bw Esr

()

The cantents af this dashboard are Copyright, @ 2024 by Ausenco. All rights reserved,

e 12,3 GW
Solar

Potencia Instalada

25,0
20,0
150
Edlica (GW)
10,0 @ sol=r i6W)
15,02 GW
50
0,0
1-Maone
Zonas de Generacidn
Capacidad de transmision (GW) Distribucién de la Generacion Media (GW)
1-Norte 9,33 GW
2 -Surnste 0 GW

® insitu 1502 6w

\ @ 3 Lol 0Gw
4 - Moreste ODGW
® 5 surcese 0GW

® s ceno 0w

© 2024 Ausenco Pty Ltd. Andlisis en logistica, infraestructura y localizaciones H2 y derivados 33
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I

Leyenda
Transporte de H2

Categoria
Transporte de hidrégeno por tuberia
Transparte de hidrégeno por ferracarril
Transporte de hidrégeno por camidn

Consumo de hidrdgeno in-situ

Sitios
Categoria
Zonas de Generacidn

. Zonas de Plantas Industriales

@ Puerto

o Zanas de Electrslisis

Transporte de Hj (tpa)

1.485.400 tpa H,
de 1- Norte a 3 - Zona Central
H2 por Tuberia

6]

Ausenco

(

Produccién de hidrégeno

& 1,5M tpa

Esri. TomTom. Garmin. FAD NOAA. LISGS

Potencia instalada electrolizadores

@) 15 GW

Indicador costo total H,eq

$4,32 USD / kg Hzeq

Potencia instalada electrolizadores

1-Norte 15,02 GW

Destino del hidrégeno

1,6M tpa Hy
— 1,5Mtpa Hy
&
-]
‘g. 1,5M tpa Hy
=z
I 14MtpaH,
1,4M tpa Hy
1,3Mtpa Hy

3 -Zona Central

Zonas de Plantas Industriales

The cantents of this deshboard are Copyright, © 2024 by Ausenco. All rights reserved,

© 2024 Ausenco Pty Ltd.

Andlisis en logistica, infraestructura y localizaciones H2 y derivados

Indicador costo H,
$2,58 USD / kg

Produccion de hidrégeno

1-Norte 1.485.4001

Transporte de
hidrégena por
tuberia

34
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Leyenda

Transporte de CO2

Sitios

Categoria

Transporte de CO; (tpa)
90.000 tpa CO,
L de Arboreal/ Frutifor a 3 - Zona Central

Categoria

——P Transparte de CO2 por tuberia
» Transporte de CO2 por ferrocarril
------- P Tranzporte de CO2 por camidn

x Consumo de COZ in-situ

@ Zonas de Generacidn

. Zonas de Plantas Industriales

@ Puerto
o Zonasde Elechliss

Planta blostanol ALUR

CO2 por Camidn

13.800 tpa CO,
de Fymnsa a 3 - Zona Central
COZ por Camign

20.000 tpa CO,
de Estancias del lago a 3 - Zona
Central

COZ por Camion

40.000 tpa CO,

de Fenirol = 3 - Zona Central
COZ por Camidn

20.000 tpa Co2 Montes del Plata
de Frigorifico Tacuarembé a 3 - Zona
Central
CO2 por Camidn

10.000 tpa CO, Esri TomTom. Garmin. FAG NOAA USGS

Consumo total CO,

& 10,3M tpa

Lurmin
" Krboreall Frutifor
i

. |
o

Estancias dol lngo

| Frigorifico BPU

% del CO, biogenénico disponible total

Cementos artigas
Estancias del lago

9,4M tpa

Cementos artigas

de Frigorffico BPU 2 3 - Zona Central

Ausenco

The contents of this dashboard are Copyright, © 2024 by Ausenco. All ights reserved.

© 2024 Ausenco Pty Ltd.

92,9 %

Fuente de CO,

Arboreal/ Frutifor |

Andlisis en logistica, infraestructura y localizaciones H2 y derivados

Fenirol |
- Frigorifico BPU |
8 Frigorifico Tacuarembd | Transporte de
4 2
_g Foni if CO2 por camidn
- Lurmin Transporte de CO2
e e
Flanta bioetancl ALUR . Tt
Urufor
0 tpa CO, 1M tpa €Oy 2Mtpa CO, 3Mtpa CO;, aM tpa CC
CO; (tpa)
Transporte de CO; (tpa) Destino del CO5 (tpa)
Transporte de
C02 por camidn
193.Bktpa
Transporte de CO
por ferrocarril
720k tpa ® 3 zona Cental 10,3M1pa
Transporte de
COZ por tuberia
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Leyenda

Tansport de Metano Exportacién de Metanol Metanol para jet fuel Indicador Costo Metanol
categoﬁamﬂspmde”mulpmmberfa % 5,5M tpa é 1'2M tpa $791 USD / ton

Transporte de productos (metanol, jetfuel
o uraa) por ferrocarrl

Exportacion de Metanol por Puerto (tpa)

Transporte de productos {metanol, jetfuel
o urea) por camisn

Metanol In-Situ

Sitios
Categoria

MVD 5.5M
@ Zonas de Generacidn e

. Zonas de Plantas Industriales

@ Puerto

Transporte de Metanol (tpa)

5.500.000 tpa Metanol
de 3 - Zona Central a MVD

Mits il oo tohods Transporte de Metanol (tpa) Produccién de Metanol (tpa)

1.160.000 tpa Metanol
de 3 - Zona Central a Refineria
Metanol por Tuberia

MyD

M ﬁi ifleo

. Transporte de 5,7Mtpa
Metanal por
tuberia

® 3 -zona Central 6,7M1pa

Esri, TamTam, Garmin, FAD, NOAA USGS Powered by Esri

The contents of this dashboard are Capyright, © 2024 by Ausenca. All rights reserved.
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Leyenda

Transporte de Urea
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Categoria

Urea por Tren
Urea por Camién

Urea In-Situ

Sitios
Categoria

g Zonas de Generacidn

. Zonas de Plantas Industriales

Transporte de Urea (tpa)

1.000.000 tpa Urea

de 3 - Zona Central a MVD
Urea por Tren

Buenos
brio Alres
Lomas de
Zamora

La Plata

| Esti. TomTom. Garmin. FAO. NOAA. USGS

Exportacién de Urea
1M tpa

|
|
\
1
1

i
MyD

Mo B3 rideo

The contents of this dashboard are Copyright, 2024 by Ausenco. All rights reserved

Indicador Costo Urea
$1.095 USD / ton

Exportacion de Urea por Puerto (tpa)

MVD 1M tpa

Transporte de Urea (tpa) Produccién de Urea (tpa)

Urea por Tren 1M tpa . 3 -Zona Central 1M1tpa

Ausenc

r)

))

(

© 2024 Ausenco Pty Ltd.

Powered bv Esri
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Leyenda

Transporte de Jet Fuel

Categoria

Jet Fuel por Camién
Jet Fuel por Tren

Jet Fuel In-Situ

Sitios
Categoria

@ Zonas de Generacién

. Zonas de Plantas Industriales

@ Puerto
0 Zonas de Electrdlisis

Transporte de Jet Fuel (tpa)

500.000 tpa Jet Fuel
de Refinerfa a MVD
Jet Fuel In-Situ

Indicador Costo Jet Fuel
$1.935 USD / ton

Produccién de jet fuel Metanol para jet fuel
500k tpa @ 1.2Mtpa

Exportacion de Jet Fuel por Puerto (tpa)

Refineria

it

MVD 500k tpa

Produccién de Metanol para Jet Fuel (tpa)

. 3 -Zona Central 1,2M tpa

Montevideo

[11

Esri. TomTom. Garmin. Foursauare. METI/NASA. USGS

The contents of this dashbosrd are Copyright, © 2024 by Ausenco. All rights reserved.
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Sitios
Categaria

@ Zonas de Generacidn

. Zonas de Plantas Industriales

@ Fuerta

° Zonis do Elackalise

Fuente de CO2

Categoria

9 Fuente de CO2

Zonas de Electrélisis

Zonas de Electrélisis

Macrozonas Industriales

D Zonas de Plantas Industrialas

Polos Industriales Representativos

|h Polos Industriales

Zonas de Generacién

Zonas de Generacién

Ausenc

T 29,3 GW

Eerl. TomTom: Garmin FAD. NOAA USGS

Potencia Instalada Generacidn

La Plata

Exportacién de metanol

@ 5,5M tpa

Cementos artigas

MVD

Mo 33 ideo

Produccién de jet fuel

500k tpa

@ 1,5M tpa

Sintesis de
productas (metancl,
jatfusl, urea) 30 %

Froducsidn de H2
por Electrolisis 13
%

Produccién de hidrégeno

Produccién de urea

1M tpa

Resumen de Costos Presentes Netos Anuales (CPNA) por categoria

Transmisidn,
Transponts y
Logistics de
expartacidn ¥ 5%

Generacidn de
enesgia renovable

O

The contents of this dashboard are Copyright, © 2024 by Ausence. All rights reserved.

© 2024 Ausenco Pty Ltd.

48%
Indicadores de Costos
Parametros de Salida Valores Unidades
Indicador Costo H2eq $4,52 USD/kg H2eq
Indicador Costo H2 $280 USD/kg H2
Indicador Costo Metanal 5831 UsDit
Indicador Costo Jetfuel §2.027 UsDit
Indicador Costo Urea £1.134 USDyt
Powered bv Eeri
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Leyenda

Voseiion Sa Posence Potencia Instalada Generacién ‘i\ 16,1 GW a 13,2 GW
CategoriaLx’neasdeTransmisién ﬁ 29’3 GW Eélica SOIar

Consumo In-Situ

Potencia Instalada

20 ® solaricw)
2956w 2,86 GW

Sitios
Categoria 5,0
E' Zonas de Generacidn 40

. Zonas de Plantas Industriales

@ Puerto
° Zonss de Electislisis

30

Potencia Instalada (GW)

250GW 2,60 GW 2546w 2,66GW

00
Transmision de Potencia (GW)

2,86 GW
de 4 - Noreste a 1 - Norte

Lineas de Transmision

0,29 GW
de 2 - Suroeste a 3 - Centro
Lineas de Transmision

2,95 GW
de 3 - Litoral a 3 - Centro

Lineas de Transmision

2,54 GW
de 5 - Sureste a 3 - Centro

Lineas de Transmision

2,31 GW
de 2 - Suroeste a 5 - Suroeste
Lineas de Transmision

2,5GW
de 1 - Norte a 1 - Norte

Consumo in-situ

1-Norte 2 - Suroeste 3 - Litoral 4 - Noreste 5 - Sureste 6 - Centro

Zonas de Generacién

Capacidad de transmisién (GW) Distribucion de la Generacion Media (GW)

Y.

Esdi. TomTom. Garmin. FAQ. NOAA. USGS Powered by Esri) @ insiu s16GW @ Linessde 10,94 GW
2,66 GW

deé-C 23-G The contents of this dashboard are Copyright, © 2024 by Ausenco. All rights resesved.

- Norte 1,55GW

N

-Suroste 1,55 GW

w

- Litoral 1,55 GW

4-Noreste 1,55GW
@ 5-sureste 1556w

@ 5-cento 1556w

Au Senco © 2024 Ausenco Pty Ltd. Andlisis en logistica, infraestructura y localizaciones H2 y derivados 47
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Leyenda
Transporte de H2
Categoria

Transporte de hidrdgeno por tuberia

Transporte de hidrégeno por ferrocarril

Transporte de hidrégeno por camidn

Consumo de hidrégeno in-situ

Sitios
Categaria

@ Zonas de Generacidn

. Zonas de Plantas Industriales

@ Puerto

° Zonas de Electrlisic

Transporte de Hj (tpa)

495133 tpaH,
de 1 - Norte a 3 - Zona Central
H2 por Tuberia

770.267 tpaH,

de 3 - Centro a 3 - Zona Central
H2 por Tuberia

220.000 tpa H,
de 5 - Suroeste z 1 - Suroeste

H2 Consumo in-situ

r)

Ausenco

(

Produccion de hidrégeno

H 1,5M tpa

Buenos

Aires
Esn TomTom Garmun. FAD. NOAA LISGS

Potencia instalada electrolizadores

%) 16,1 GW

The contents of this dashbasrd sre Capyright, & 2024 by Ausenco. Al rights resenved.

Indicador costo total H,eq

$4,52 USD / kg Hzeq

Potencia instalada electrolizadores

Indicador costo H,
$2,8 USD / kg

Produccion de hidrégeno

¥ 1-Norte 5,36 GW 1-Norte 495.133 tpa H2

® 3-Centro 8,43 GW ® 3-Centro 770.267 tpat

® 5 Surceste 231 GW ® 5 surcest= 220.0001pa

Destino del hidrogeno
1,2Mtpa Hy
1M tpa Hy
% i e Consumo de
i hidrégena
E‘ 400k tpa Hy Sl
-J_:'-i Transporte de
400k tpa Hy hidrégena por
tuberia
200k tpa Hy
Otpa Hy
1 - Surpeste 3 -Zona Central
Powered bv Esn
Zonas de Plantas Industriales
© 2024 Ausenco Pty Ltd. Andlisis en logistica, infraestructura y localizaciones H2 y derivados 42
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Leyenda
Transporte de CO2
Categoria
~——— Transporte de CO2 por tuberia
» Transporte de CO2 por ferrocarril

------- P Transporte de CO2 por camidn
x Consumno de CO2 in-situ

Sitios
Categoria

L‘m Zonas de Generadidn

. Zonas de Plantas Industriales

@ Puerto

o Zonas de Elecirslisis

Transporte de CO5 (tpa)

90.000 tpa CO,

- de Arboreal/ Frutifor a 3 - Zona Central

COZ por Camion

13.800 tpa CO,
& de Fymnsa a 3 - Zona Central
CO2 por Camion
20.000 tpa CO,
- de Estancias del lago a 3 - Zona
Central

CO2 por Camion

40.000 tpa CO,
® de Fenirol a 3 - Zona Central
CO2 por Camidn
20.000 tpa CO,
de Frigorifico Tacuarembé a 3 - Zona
Central
COZ por Camidn
10.000 tpa CO,
de Frigorffico BPU a 3 - Zona Central

Fa o TR S So

Ausenco

Consumo total CO,
& 10,3M tpa

Lumin

~Arboreall Frutifor
m it

ol
=

Plants bioetanol ALUR

Estancias dol lago
-
mml Frigorifico BPU

Montes del Plata

Esri. TomTom. Garmin. FAQ. NOAA. USGS

Cementos artigas
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% del CO, biogenénico disponible total
92,9 %

Fuente de CO,
Arboreal/ Frutifor
Cementos artigas
Estancias del lago |
Feniral
o Frigoritico BPU | Transporte de
Q ) ol CO2 por camidn
O  Frigorffico Tacuarembé
'g Fymnsa | Transporte de CO2
E ey por ferrocarrl
& Montes del Pizta | @ Consumo d cO2
Planta bioetanol ALUR in-situ
UPM 1
| @ Tianspons de
. ] B2 por b
Urufor
01pa CO;, 1M tpa COy ZM tpa COy M tpa CO; 4M tpa CC
CO. (tpa)
Transporte de CO; (tpa) Destino del CO; (tpa)
Transporte de
CO2 por tuberia
8.6M tpa
1-Surmeste 740k tpa
® 3-Zona Cental 95M1pa
Consumo de COZ
in-situ 740k tpa
Transporte de
CO2 por camisn
193,8k tpa
Transporte de CO2
Powered bw Fsri par ferocaril
720k tpa
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Leyenda

Transport da Metanc Exportacion de Metanol Metanol para jet fuel Indicador Costo Metanol

Categoria

& 5,5M tpa & 1,2M tpa $831 USD / ton

Transporte de productos (metanol, jetfuel
o urea) por ferrocarril

Transporte de productos (metanol, jetfuel
o urea) por camidn

Exportacion de Metanol por Puerto (tpa)

Metanol In-Situ

Sitios
Categoria

MVD 5,5M tpa
@ Zonas de Generacién

. Zonas de Plantas Industriales

@ Puerto

Transporte de Metanol (tpa)

5.500.000 tpa Metanol
de 3 - Zona Central a MVD

Metanol por Tuberia

1.160.000 tpa Metanol

de 3 - Zona Central a Refinerfa
Metanol por Tuberia

Transporte de Metanol (tpa) Produccién de Metanol (tpa)

. Transporte de 6,7M tpa
Metanol por

. 3 - Zona Central 6,7Mtpa
tuberfa

Buenos
Aires
omas de
Zamora

MGIF lidelo

v,

Esri TomTom. Garmin. FAO. NOAA. USGS Powered bv Esri |
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Leyenda
Transporte de Urea

Categoria
Urea por Tren

Urea por Camién

Urea In-Situ

Sitios
Categoria

E' Zonas de Generacidn

‘ Zonas de Plantas Industriales

@ Puerto

0 Zonas de Electrélisis

Transporte de Urea (tpa)

1.000.000 tpa Urea
de 1 - Surceste a SO
Urea por Camion

Ausenc

Exportaciéon de Urea Indicador Costo Urea
1M tpa $1.136 USD / ton

Exportacion de Urea por Puerto (tpa)

. SO 1Mtpa

Transporte de Urea (tpa) Produccion de Urea (tpa)

Urea por Camién 1M tpa W 1 -Suroeste 1Mtpa
Buenos
Aires

Lomas de

Zamora

erlo

La Plata Montevideo

Esri TomTom. Garmin. FAO. NOAA. USGS Powered bv Esri
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Il

Leyenda

Tansport de Jot el Produccién de jet fuel Metanol para jet fuel Indicador Costo Jet Fuel
g 500k tpa & 1.2Mtpa 2 Do USR ton

Jet Fuel por Tren

Jet Fuel In-Situ

Exportacion de Jet Fuel por Puerto (tpa)

Sitios
Categoria

@ Zonas de Generacién

. Zonas de Plantas Industriales

@ Puerto
c Zonas de Electrdlisis

Transporte de Jet Fuel (tpa)

500.000 tpa Jet Fuel
de Refinerfa a MVD
Jet Fuel In-Situ

MVD 500k tpa

Produccion de Metanol para Jet Fuel (tpa)

Montevideo

® 2 -Zona Centrat 1,2M1pa

Esri. TomTom. Garmin. Foursauare. METI/NASA. USGS Powered bv Esri
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